
Аннотация рабочей программы дисциплины (модуля) 
Б1.В.07 «Экология растений, животных и микроорганизмов»  

 
Цель: познакомить с механизмами воздействия факторов среды на различные группы 

растений, животных и микроорганизмов и механизмами воздействия растений, животных и 
микроорганизмов на среду, изучение форм взаимоотношений между живыми организмами и 
различных форм адаптаций организмов.  

Задачи дисциплины: раскрыть механизмы влияния экологических факторов, в том 
числе антропогенных, на функционирование растений, животных и микроорганизмов; 
рассмотреть методологию и методы исследований в экологии растений, экологии животных 
и экологии микроорганизмов; показать неразрывность и взаимозависимость между всеми 
живыми организмами; сформировать понимание необходимости комплексного подхода к 
охране окружающей природной среды.  

  
 Формируемые компетенции и индикаторы их достижения по дисциплине  

Код 
компетенции Содержание компетенции Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 
ПК-1  Способен организовывать и 

проводить научно-
исследовательскую деятельность в 
области экологии, 
природопользования и других наук 
об окружающей среде. 

ПК-1.1: определяет круг задач в рамках 
поставленной цели научного 
исследования в области экологии и 
природо-пользования; 
ПК-1.2: реферирует научные труды, 
составляет аналитические научные 
обзоры; 
ПК-1.3: применяет знания, подходы и 
методический аппарат экологических 
наук для решения профильных научно-
исследовательских задач; 
ПК-1.4: использует знания и навыки 
оценки состояния окружающей среды и 
здоровья населения, предлагает на этой 
основе подходы и методы оптимизации 
окружающей среды  
ПК-1.5: использует знания основ 
экологии животных, растений и 
микроорганизмов, методы оценки 
биоразнообразия, нормативные 
правовые акты, регулирующие 
правоотношения ресурсопользования в 
заповедном деле и природоохранной 
деятельности; 
ПК-1.6: готовит элементы 
документации, проекты планов и 
программ отдельных этапов НИР  
ПК-1.7: выбирает технические средства 
и методы (из набора имеющихся) для 
решения поставленных задач НИР 

  



            Содержание разделов дисциплины.  
  
Раздел 1. Экология растений как наука. Устойчивость и экологическая 

гетерогенность растений.  
Краткая история экологического изучения растений. Место и роль экологии растений 

в системе наук, связь с другими науками. Цели и задачи экологии растений. Основные 
методы экологии растений: наблюдение, эксперимент, моделирование.  

Основные приспособления растений к действию неблагоприятных факторов. Реакции 
растений на воздействие стрессоров. Ответные реакции растений на повреждающие 
факторы: специфические и неспецифические. Адаптивные защитно-приспособительные 
реакции растений. Способность к репарации у растений. Приспособительные изменения 
растений на разных уровнях организации: реакции клеток на действие неблагоприятных 
факторов, механизмы адаптации на организменном и популяционном уровне. Экологические 
группы растений. Жизненные формы растений: система жизненных форм растений К. 
Раункиера, классификация жизненных форм растений Д.Мюллера–Дембуа и Г. Элленберга, 
система жизненных форм растений И.Г.Серебрякова, классификация жизненных форм 
растений А. Гумбольда. Эколого-фитоценотические стратегии растений. Экологическая 
гетерогенность популяций растений. Экологическая неоднородность вида растений: 
морфофизиологические изменения растений, экотипы. Экологические ниши растений. 
Фитоценотический и физиологический оптимумы растений.  

  
Раздел 2. Свет как экологический фактор.  
Спектральный состав света. Баланс солнечной радиации на поверхности Земли. 

Характеристики света, принимаемого растением: качественные, количественные. 
Экологические группы растений по отношению к свету; их морфологические и 
анатомические особенности. Приспособления растений к световому режиму. Влияние света 
на структуру органов, рост, размножение, транспирацию, фотосинтез. Световой режим 
деревьев, лесных и луговых травянистых растений. Фотопериодизм, его экологическое 
значение.  

  
Раздел 3. Температура как экологический фактор.  
Особенности суточного и годового хода температур. Основные термические пояса по 

обеспеченности теплом. Фенология. Тепловой режим лесных сообществ. Температура частей 
растения. Воздействие температуры на жизненные функции растения (рост, фотосинтез, 
дыхание, транспирацию). Действие экстремальных температур на растения. Влияние на 
растения низких температур. Зимний покой, стратификация, яровизация. Морозостойкость и 
зимостойкость. Повреждающее действие низких температур и защитные функции растений. 
Воздействие высоких температур. Приспособления растений, предотвращающие перегрев. 
Экологические группы растений по отношению к теплу по Элленбергу.  

  
Раздел 4. Вода как экологический фактор.  
Совместное воздействие влажности и температуры на зональное распределение 

растительного покрова. Распределение осадков в растительных сообществах. Экологические 
группы растений по отношению к водному режиму. Категории почвенной воды. 
Доступность воды для растений. Морфологические, анатомические и физиологические 
приспособления растений к затрудненному водоснабжению. Экологическое значение 
транспирации. Факторы, влияющие на транспирацию. Роль воды в опылении, 
оплодотворении и распространении растений. Экологическое действие на растения снега и 
льда.  

  
 
 



Раздел 5. Газовый состав воздуха как экологический фактор.  
Экологическое значение кислорода воздуха. Экологическое значение диоксида 

углерода воздуха. Экологическое значение непостоянных компонентов воздуха. Почвенный 
кислород как лимитирующий фактор. Дыхание почвы. Воздействие на растения основных 
загрязнителей воздуха. Индикация загрязнения воздуха по растительному покрову. Влияние 
перемещения воздушных масс на растения: анемофилия, анемохория, ветровое иссушение, 
механические повреждения. Осадки, относительная влажность воздуха.  

  
Раздел 6. Почва как экологический фактор.  
Структура почвы. Экологическое значение реакции почвенного раствора. 

Псаммофиты.  
Группы растений по отношению к рН почвы. Почвенный азот, источники азота в 

почве. Симбиотическая и несимбиотическая азотфиксация, аммонификация, нитрификация. 
Денитрификация. Экологические группы растений по отношению к азоту. Засоленные 
почвы. Индикация почвенно-грунтовых условий по растительному покрову.  

  
Раздел 7. Биотические отношения растений.  
Аллелопатия. Фитофагия и защита растений от нее. Содействие животных 

размножению и распространению растений: энтомофилия, орнитофилия, зоохория. 
Взаимовлияния растений: паразитизм, полупаразитизм, симбиоз, эпифитизм, лианы, 
механические воздействия, конкуренция. Отношения растений с паразитическими 
организмами и устойчивость к инфекции. Источники антропогенного воздействия на 
растительные организмы. Степень антропогенного воздействия на современном этапе 
развития: уничтожение видов, сокращение численности и ареалов, синантропные виды, 
интродукция, изменение экологических особенностей местообитаний. Особенности 
агрофитоценозов, рудеральной растительности.  

  
Раздел 8. Экология животных как наука. Особенности и закономерности 

влияния экологических факторов на животных.  
Краткая история изучения экологии животных. Предмет, задачи экологии животных. 

Место и роль экологии животных в системе наук, связь с другими науками. Современные 
методы исследования экологии животных.  

Общие закономерности взаимодействия животных организмов и среды обитания. 
Классификация факторов, воздействующих на животных: абиотические, биотические, 
антропогенные, лимитирующие. Изменчивость действия факторов среды по А.С. 
Мончадскому. Правило географического "предварения" распространения и местообитаний 
вида при передвижении на юг и север В.В. Алехина. Правило К.Бергмана, Правило Д. Алена. 
Эврибионтность и стенобионтность животных. Структура популяции животных. 
Экологическая характеристика популяций. Пространственная структура популяций 
животных. Экологические ниши животных. Территориальное поведение животных. 
Жизненные формы животных. Температура как экологический фактор. Влияние 
температуры на жизненные процессы животных. Экологические группы животных по 
отношению к температуре. Адаптации к низким и высоким температурам. Кислород как 
экологический фактор среды. Потребность в кислороде. Свет как экологический фактор 
среды. Влияние различных спектров света на животных. Адаптации животных к световому 
режиму среды. Фотопериодизм. Состояние активности и покоя. Биотические факторы: 
формы внутривидовых и межвидовых отношений.  

  
Раздел 9. Экология животных наземно-воздушной, водной, почвенной среды.  
Специфические особенности наземно-воздушной среды: плотность воздуха, дефицит 

влаги, температурные колебания, осадки. Способы передвижения животных по воздуху и 
поверхности почвы. Водный баланс наземных животных. Основные свойства водной среды. 



Экологические зоны Мирового океана. Газообмен в водной среде. Органы водного и 
наземного дыхания животных. Экологические группы гидробионтов. Пути приспособления к 
изменяющимся условиям в водной среде. Специфические приспособления гидробионтов: 
ориентация животных в воде, фильтрация как тип питания. Приспособления к жизни в 
пересыхающих водоѐмах. Состав почвы. Обитатели почв. Микро-, мезо- и макрофауна. 
Использование животными для выживания температурного режима почвы. Способы 
передвижения почвенных организмов. Адаптации животных к почвенным условиям 
обитания. Роль животных, обитающих в почве.  

  
Раздел 10. Экология микроорганизмов. Влияние факторов окружающей среды на 

микроорганизмы. Экология почвенных, водных микроорганизмов.  
Предмет, задачи, связь с другими дисциплинами. История изучения микроорганизмов.  
Влияние температурного фактора на микроорганизмы. Группы микроорганизмов по 

отношению к температуре. Действие температуры на рост микроорганизмов. Воздействие 
экстремальных температур на микроорганизмы. Влияние кислотности среды на 
микроорганизмы. Группы микроорганизмов по отношению к кислотности среды. Влияние 
деятельности микроорганизмов на кислотность среды. Микроорганизмы, обитающие в среде 
с экстремальным значением водородного показателя. Доступность и солѐность воды. Группы 
микроорганизмов по отношению к солѐности воды. Механизмы приспособления к 
осмотическому состоянию среды. Экстремальные галофилы. Механизмы защиты от 
высыхания. Применения метода лиофильной сушки. Окислительно-восстановительный 
потенциал среды. Аэробные и анаэробные микроорганизмы. Изменение концентрации 
кислорода деятельностью микроорганизмов. Влияние света на микроорганизмы. 
Фототрофные микроорганизмы. Концентрация питательных веществ. Группы 
микроорганизмов по отношению к концентрации субстрата. Влияние химических веществ на 
микроорганизмы. Антисептики. Влияние изменения давления на микроорганизмы. Формы 
взаимоотношений между микроорганизмами. Взаимодействие между микроорганизмами и 
другими живыми организмами. Микробные сообщества. Экологические ниши 
микроорганизмов. Переживание неблагоприятных условий микроорганизмами. Методы 
уничтожения микроорганизмов. Значение уничтожения микроорганизмов. Экология водных 
микроорганизмов. Водоѐмы как среда обитания микроорганизмов. Группы микроорганизмов 
в водоѐмах. Микроорганизмы аэробной зоны водной среды. Микроорганизмы 
микроаэрофильной зоны водоѐма. Микроорганизмы анаэробной зоны водоѐма. Экология 
почвенных микроорганизмов. Жизнедеятельность микроорганизмов в почве. Роль 
почвенных микроорганизмов. Роль микроорганизмов в глобальных циклах элементов.  

  
Раздел 11. Экологические стратегии микроорганизмов. Практическое 

применение микроорганизмов.  
Особенности экологической стратегии и биотических связей у микроорганизмов. 

Биотические связи с участием микроорганизмов. Особенности симбиотических отношений.  
Особенности паразитизма микроорганизмов. Микробнорастительные взаимодействия. 

Роль микроорганизмов в жизни растений. Роль растений в жизни микроорганизмов. 
Микробнорастительные взаимодействия при росте и развитии растений. 
Микробнорастительные взаимодействия в ризосфере и ризоплане. Микробнорастительные 
взаимодействия в филлосфере и филлоплане. Симбиотические взаимоотношения бактерий и 
растений. Микориза. Паразитизм микроорганизмов на растениях. Защита растений от 
патогенов.  

Биодеградация. Способы биоразрушения ксенобиотиков. Биоремедиация. 
Биологическая обработка органических отходов. Современные технологии 
микробиологической обработки отходов. Аэробная очистка сточных вод. Анаэробная 
обработка стоков. Обработка твѐрдых отходов. Биологическая очистка загрязнѐнных почв и 
грунтов. Биогеотехнология металлов. Микроорганизмы как биосорбенты металлов. 



Выделение микроорганизмов из экониш. Изучение активности микроорганизмов в природе. 
Методы микроскопического исследования микроорганизмов. Приготовление прижизненных 
препаратов микроорганизмов и мазков. Получение накопительных культур бактерий. 
Прямые и косвенные методы учета численности бактерий. Генетически модифицированные 
микроорганизмы и их интродукция в природные ценозы.  

  


